I VETTORI

srandezze scalari:
vengono definite dal loro valore numerico

|
1

a
oltre al loro valore numerico,
vengono assegnati una direzione € un verso







V=0B O (0,0,0) B (Xg,¥p,25)
V= Xg proiezioni di OB sui tre assi =
vV, = Y5 componenti di V
V, =z, lungo i tre assi cartesiani

V (VX 9 VY ’VZ )

Se 1l primo estremo di V non coincide con O

V=AB

A (XA9YA92A) B (XBDYBﬂzB)
Vi =X~ X,

Vy:yB ~Ya
V,=2z2,— 2z,




i j k versori degliassi coordinati
| i
i(1,0,0) j (0,1,0) k (0,0,1)




[ALGEBRA VETTORIALE J

PRODOTTO DI UN VETTORE A
PER UNO SCALARE m

B =mA vettore paralleload A
Bl =|m||Al

concorde col versodi A se m>0

verso di B

opposto al versodiA sem<0




SOMMA DI DUE VETTORI A E B

A (A, Ay, A) B (B,, B, B,)
C=A+B C (Cy, Cy, C,)
C,=A,+B,

Ly = Ay T DBy

C,=A,+B,




In un piano XY Y

Ay
O By Ay R
s Cx
—=» B
\/z/// V\
B A+B

C vettore somma =
diagonale del parallelogramma
avente per lat1 1 vettort A ¢ B




SOMMA DI N VETTORI
ALALA,... A

N
A, - M,
\A3‘
A~

4

A=A +A+A+.... A, vettore che congiunge
1l primo estremo di1 A, con 1l secondo estremo di A




DIFFERENZA DI DUE VETTORI A ¢ B:

-

somma dei vettor1 A ¢ —B B

_ —B
A_B%




SCOMPOSIZIONE DI UN VETTORE A
LUNGO DUE DIREZIONI ORIENTATE r ed s:

determinazione di due vettori
parallella r ed s lacuisommacec A

A=A +A




SCOMPOSIZIONE LUNGO GLI ASSI CARTESIANI

A=A i+t A, j+AKk




PRODOTTO SCALARE TRADUE VETTORI Ac¢B

AeB=A|-|B|cos 0

pay:

B ~  S1ottiene una grandezza scalare

A=0
AeB=( LBZ 0

\‘AJ_B

Ao A=AAcos()=A?




iei=1 jej=1 kek=1

iej=0 Jjek=0 iek=0

Proprieta del prodotto scalare:

proprieta commutativa
AeB=B ¢ A

proprieta distributiva
Ae(B+C)=AeB+Ae(




In termini di componenti cartesiane

AeB=(A i+ A, j+A Kk)e
(Byi+B,j+B, k)=
AX BX+AY BY_I_AZ BZ

AeA=A’=A2+A 2+ A7




PRODOTTO VETTORIALE DI DUE VETTORI A ¢ B

C=AxB
oppure C C %
vettore 0
C=AAB A

______________________________________________________________________________________________________

direzione di C: perpendicolare al piano

definitoda A ¢ B

VErso di C : definito da una delle(j

seguenti regole
A\EB A/g£ B




Proprieta del prodotto vettoriale:

proprieta anticommutativa
AAB=-BAA

proprieta distributiva
AA(B+C)=AAB+AAC

ixi =0 jxj=0 kxk=0

ixj=k=—jxi

jxk=1 =—Kkx]j

kxi=j =—ixk




In termini d1 component1 cartesiane

AxB=(Ayi+A,j+A k)x
(Byi+B,j+B k)=

~A,Byk+A,B, i+
+A, By J—A,Byi=
=(AB, —-A,B,)it(A,B,-A;B,)j+
+(AyBy—-A, By )K






Prodotto Triplo Misto D1 Tre Vettori

(AxB)eC=(AB, —A B,)C, +
+ (A, By—AyB,)C{ +
+ (AyBy=AyBy) G
Cy O -
(AxB)eC= [A, o A
By By B

V4

V4

(AxB)eC=Ae(BxC(C)




DERIVATA DI UN VETTORE

A vettore

dA

— = vettore
dt

dA A(t+At)— A(t)

—— = lmm
dt  At>0

At

d(A+B)
dt

dA dB
—_|_—
dt dt




dma)_, 44 dm
dt dt dt
Se m = costante
dmA) dA
= 1M —
dt dt
d(A-B)=dA0B+A0dB
dt dt dt
d(AxB):dAxBﬂ—Ade
dt dt dt




In termini di componenti cartesiane
A=A 1+AJTA K

Se 1 j k costanti

dA _dAy. dAy . dA,
dt  dt dt 7 dt

In generale

dA_dAy. dAy. dAz
o a Ttk
di di . dk
+Ax —+Ay “+Ay7

Ka T Va L q




