Forza Elastica

Forza applicata tramite una molla

MAANVW O F diretta sempre verso O

N lunghezza a riposo della molla
>, “ della molla estesa
v</t, “  della molla compressa



X=0-1, deformazione della molla

F=—kx1 forzaelastica

K>0 costante elastica della molla

Equazione del moto di un punto materiale

di massa m, fissato alla mollain P
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Ponendo W = E
m 3

dt?
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Soluzione generale dell’equazione differenziale

X (t) = A sen (ot + D)

Il moto di P e armonico semplice

V= dx _ Aocos(ot + D)

dt

T=—=2n
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A ampiezza di oscillazione e @,

s1 determinano dalle condizioni iniziali

All’istante t=t=0 X=X, V=V,

= A sen O, v = A o cos D,
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MOTO LUNGO UN PIANO INCLINATO
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Equazione del moto di m

F=mg+ R=ma

ay, = a aYZO

N - mg cos 0 =0

'mgsenb—F,= ma



( N =mg cos 0
< F,= pymgcos 0

\ mg sen 0 — p, mg cos O = ma

!

a=g(sen®—-pu, cos®)  costante:
moto rettilineo uniformente accelerato

Leggi1 del moto di un corpo lasciato cadere dall
sommita del pi1ano

Condizioni 1niziali:

a t=t,=0 x=%x,=0, v=v,=0



v=at=g(sen0—pycos 0) t
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X = at” = ! g(send — chosO)t2
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Alla fine del piano inclinato X =
sen 0

V= J2g (sen 0 - chose)h
seno

Se 1l p1ano ¢ liscio

uy="0 a= gsenoO

v=./2gh alla fine del piano inclinato




FORZE CENTRIPETE

Moto piano curvilineo:

F risultante delle forze agenti sul punto materiale

F=ma-+ma =m@u +szu =
T N dt T R N

=Fr+ Ry

4 Vz I

by = mE forza centripeta

componente di F normale alla traiettoria
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Esempi
Moto di un punto lanciato con velocita v
lungo una curva sopraelevata

Forze agenti: mg, N

Perche 1l punto st muova di moto circolare uniforme
in un piano orizzontale, la risultante delle forze

F=mg+N deve essere L alla traiettoria
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F=Fy :Nsena:mﬁ

componente di N sul pi1ano orizzontale

Per I’ equilibrio 1n direzione verticale deve essere:

Fvert: 0 %

mg = N cosa
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Ncosa mg gR




Curva su strada pilana

Determinare la massima velocita con cuil un’auto
puo percorrere una curva

R =raggio della curva
vV tangente alla traiettoria

Forze agenti: forza peso, reazione vincolare R

N componente di R L al piano
FA 9 14 // T

Per I’ equilibrio in direzione 1: N =mg



F, = forza di attrito fra pneumatici e suolo

forza centripeta

V = 0 in direzione radiale =

F  forza di attrito statico %
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Fo=m  <pgmg =
vZ< pegR %
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VMAX = \/HSgR




PENDOLO SEMPLICE

O posizione di equilibrio

s=/0
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Equazioni del moto

F=mg+ T =ma

— mg senb = ma-. 9
T — mg cosb = ma,
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T —mgcosO=m—

2
—mgsend = mdzS
. dt
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—osenf=/—
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Per piccoli valori di O senb = 0
12
Cgagezo
dt® / .
Ponendo 002 = 5 d’Y
/ dt”




0 (t) =06,sen (ot + )
s (t) = £ 0,sen (ot + ¢,)

A =/0, ampiezza dell’oscillazione

v (t) = A ocos (ot + ¢,)

T=2n f periodo
g

T per piccole oscillazioni
non dipende da A (isocronismo);
non dipende dalla massa del pendolo




