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Problema 1

Un conduttore sferico cavo, di raggiointerno R, eraggio interno R, contiene unasferaconduttrice, ad esso concentrica,

di ragglo Ry, carica con una quantitadi carica Q. Calcolare:
La carica (con il suo segno) e la densitadi carica sulla superficie della sfera e sulle superfici interne ed
esterne del conduttore cavo;
Il modulo del campo elettrico sulla superficie della sfera e sulle superfici interne ed esterne del conduttore
cavo;
Larappresentazione grafica qualitativa dell’ andamento del campo in funzionedi r (0 <r <¥) specificando i
valori primacalcolati e ladipendenzafunzionae dellacurvain ogni tratto;
| valori del potenziale sullasuperficie della sfera sulle superfici interne ed esterne del conduttore cavo
Ladifferenzadi potenziale frai due conduttori, e cioe fralasuperficie di raggio R, e quelladi raggio R,.,
Se si deposita una carica ulteriore sulla superficie di raggio Rs, cambiala differenza di potenziale frai due
conduttori? Si modificail campo elettrico nello spazio frai conduttori? Si discuta brevemente questo aspetto
del prablemachiarendo il concetto di schermo el ettrostatico.

Si esprimano tutte le quantitain termini delle densitadi carica.

Problema 2

Due rotaie metalliche sono poste parallele tra di loro in un piano orizzontale. Esse sono collegati ad una estremitada
induttanza L, mentre una sbarretta conduttrice (m = 16 10> Kg, | = 0.1m) e postaall’ atraestremitaperpendicol armente
allerotaie e puod scorrere senza attrito. Tutte leresistenze sono trascurabili ecosi purei coefficienti di autoinduzione
al’infuori di L. Il sistema & immerso in un campo magnetico B ortogonale al piano delle rotaie e della sbarretta. Al
tempo t = 0 la sbarretta viene messa in movimento con velocitainiziale w = 0.25 m/s. Nel circuito si osserva una
correntei = iysenwt conigp = 0.05 A ew = 0.625 rad/s. Calcolare:

L’ espressione generale della forza che agisce sulla sbarretta e I’ espressione generale della velocita della
sbarrettain funzione del tempo e/o del campo magnetico;

I modulo del campo magnetico
Si applichi lalegge di Faraday-Lenz per determinareil valore dell’induttanza

Quesiti teorici
T1) Sidiscutalarelazionefrail campo elettrico eladensitadi corrente.
T2) Siricavi lacapacitadi un conduttore sferico isolato di raggio R.

T3) Siricavi il periodo di rotazione di una particella carica che st muove perpendicolarmente ad un campo B
convelocita V. Si discuta una applicazione pratica.

T4) Si calcoli il campo magnetico all’interno di un cavo coassiale attraversato da una corrente |
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