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1)Una carica  puntiforme q = 10-8 C viene portata attraverso un forellino, nel centro di un guscio sferico di raggi R1 = 0.1m ed R2 = 0.2 m inizialmente scarico.

· Determinare  il campo e il potenziale elettrostatico in funzione della distanza r dal centro O del guscio ( 0<r<().

· La carica viene successivamente spostata lungo l’asse X di 0.05 m. Ad equilibrio elettrostatico raggiunto, determinare il potenziale della superficie interna del guscio.

· Il guscio viene collegato a terra e, ad equilibrio  elettrostatico raggiunto,il collegamento viene interrotto. Si estrae quindi la carica q dal guscio e la si porta a grande distanza da esso. In questa situazione determinare il potenziale elettrostatico della superficie interna del guscio.

2) Si consideri un lungo cavo coassiale. Il conduttore interno ha raggio  a =  0.4 10-2 m  mentre quello esterno raggi b = 1.8 10-2 m ed c = 2 10-2 m. Nei due conduttori  scorre, in versi opposti,  una corrente  i = 120 A  distribuita in maniera uniforme.

Si determini l’espressione di  B(r) in funzione delle distanza r dal centro del conduttore  ( 0<r<() e si verifichino le espressioni trovate in tutti i casi limite.

3Una sbarretta conduttrice è appoggiata su due rotaie distanti b = 0.2 m e collegate ad un generatore di f.e.m.  = 8 V. Il circuito che si forma ha una resistenza  R = 0.3  ed è immerso in un campo magnetico B = 0.5 T ortogonale al piano delle rotaie. A regime la sbarretta  si muove con velocità v  e solleva  tramite un filo e una carrucola una massa m = 0.2 kg.
Calcolare  l’intensità di corrente a regime  e la velocità a regime.

4) Un condensatore piano con armature circolari  di raggio r = 0.1 m, è caricato con una corrente i = 1 A. Si calcoli il campo magnetico fra le armature in prossimità dei bordi.
