Corso di laurea in Ing. Informatica /Automazione

Prova scritta di Fisica II

26 Aprile 2005

1) Due fogli metallici sferici, di spessore trascurabile, concentrici, aventi raggio R1 = 2 cm e R2 = 5 cm, sono collegati con un sottile filo conduttore. Una carica q = 10-10 C è posta nel centro del sistema e una carica q0 = q è posta in un punto B a distanza d = 25 cm dal foglio esterno.

Calcolare la forza esercitata da q0 su ciascun foglio ed il lavoro che occorre compiere per portare q0 dal punto B al punto A distante x0 = 0.5 cm dal centro del sistema.

2) Una spira rettangolare rigida, di lati PQ = RS = a = 20 cm e QR = SP = b = 10 cm, ha una massa per unità di lunghezza ( = 5*10-2 g/cm ed è percorsa da una corrente i. Essa può ruotare senza attrito intorno a PQ che è parallelo all’asse x orizzontale. Quando sulla spira agisce un campo magnetico uniforme e verticale B = Buz con B = 2*10-2T, essa ruota di un angolo ( = 30°.

Calcolare il valore della corrente i ed il lavoro W fatto dalle forze magnetiche durante la rotazione.

3) Due guide conduttrici parallele, distanti b = 20, sono chiuse ad un estremo da un resistore con R = 4 (. Lungo le guide può scivolare senza attrito, sotto l’azione del proprio peso, una sbarretta conduttrice di massa m = 10-2 Kg. Il dispositivo è immerso in un campo magnetico B = 1T uniforme e costante, ortogonale al piano del circuito.

Calcolare come variano nel tempo la velocità v(t) della sbarretta e la corrente i(t), i valori limite v0 e i0.

4) Un condensatore piano con armature circolari di raggio R è collegato ad un generatore che stabilisce tra le armature il campo elettrico E = E0 sen (t. Calcolare il campo magnetico B all’interno del condensatore in funzione della distanza r dall’asse.

