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PROBLEMA 1

Un cilindro pieno sotto l’effetto di una molla ideale di costante elastica 
[image: image1.wmf] puo’ rotolare senza strisciare su una superficie orizzontale come in figura. Il sistema viene abbandonato al suo moto a partire dalla posizione iniziale in cui la molla risulta allungata di 
[image: image2.wmf].

Negli istanti in cui il cilindro attraversa la posizione di equilibrio della molla si determini:

a) l’energia cinetica associata al moto traslatorio,

b) l’energia cinetica associata al moto rotatorio.

Si dimostri che il centro di massa del cilindro si muove di moto armonico semplice e calcolarne il periodo sapendo che la massa del cilindro vale  
[image: image3.wmf].
SOLUZIONE

Per la conservazione dell’energia meccanica si ha (indicando con i lo stato iniziale e con f quello finale):    
[image: image4.wmf]
Per la condizione di puro rotolamento si ha la relazione : 
[image: image5.wmf] . D’altra parte il momento d’inerzia del cilindro rispetto al suo asse di rotazione pasante per il centro di massa e’: 
[image: image6.wmf].

Riscrivendo si ha: 
[image: image7.wmf].

L’energia traslazionale all’attraversamento della posizione di equilibrio e’:  


[image: image8.wmf]
L’energia rotazionale all’attraversamento della posizione di equilibrio e’: 


[image: image9.wmf]
In una posizione generica x il sistema possiede anche energia potenziale elastica di cui gia’ conosciamo l’espressione. Per la conservazione dell’energia meccanica si ha (indicando con i lo stato iniziale e con f quello generico nella posizione generica 
[image: image10.wmf]):

[image: image11.wmf]
Derivando ambo i membri rispetto al tempo:


[image: image12.wmf]
Si ricava pertanto l’equazione differenziale di secondo grado 
[image: image13.wmf] del moto armonico semplice con pulsazione 
[image: image14.wmf]. Il periodo del moto oscillatorio del cilindro e’: 


[image: image15.wmf]
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