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PROBLEMA 3

Si consideri il circuito rappresentato in figura, in cui una f.e.m. ε = 100 V è applicata ad un sistema di tre condensatori. Sapendo che C1 = 10 pF, C2= 5 C1 e C3 è la capa-cità di un condensatore cilindrico avente armature cilindriche coassiali di raggio R1= 1 mm ed R2= 2 mm ed altezza d= 1 cm, determinare:

1) La capacità del condensatore cilindrico, effettuando il calcolo in dettaglio.

2) Le cariche presenti sulle armature dei tre condensatori.

3) Il lavoro compiuto dalla sorgente di f.e.m. per caricare il sistema dei condensatori.
SOLUZIONE

Eseguiamo inizialmente il calcolo dettagliato del campo elettrico nell’intercapedine del condensatore cilindrico C3 in modo da calcolare la d.d.p. fra le armature da cui poi derivare la capacita’.

Applico il teorema di Gauss andando a calcolare il flusso attraverso un cilindro coassiale 
[image: image1.wmf] di altezza h e raggio r :
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vettorialmente: 
[image: image3.wmf] . 

Pertanto: 
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Infine: 
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La capacita’ equivalente dei 2 condensatori in serie e’: 
[image: image6.wmf]
Calcoliamo le cariche presenti sulle armature (nota: 
[image: image7.wmf] essendo i due in serie) :


[image: image8.wmf]  mentre  
[image: image9.wmf] .

La capacita’ equivalente dei 3 condensatori e’: 
[image: image10.wmf].

Pertanto il lavoro necessario per caricare questa capacita’ e’: 


[image: image11.wmf]
Si noti che l’energia elettrostatica immagazzinata nella capacita’ equivalente vale


[image: image12.wmf] per cui 
[image: image13.wmf]; in effetti la meta’ del lavoro effettuato dal generatore viene dissipato sulla resistenza (parassita) dei fili di collegamento per effetto Joule;  si ricordi che l’energia cosi’ dissipata e’ indipendente dal valore della resistenza stessa.
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